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Manejo de Concurren en Mysql

Modos de bloqueo | nnoDB

InnoDB implementa un bloqueo a nivel de fila estAndandeédhay dos tipos de bloqueos:

« Compartido (Sharedf] le permite a una transaccion leer una fila.

- Exclusivo (Exclusive) X) le permite a una transaccion actualizar o eliminza
fila.

Si una transaccioA sostiene un bloqueo exclusivi) (sobre una tuplad, entonces una
solicitud de otra transaccid® para establecer un bloqueo de cualquier tipo sbbne
puede ser atendida inmediatamente. En lugar ddaesansacciom debe esperar a que la
transacciorA libere el bloqueo en la tupla

Si la transaccioi sostiene un bloqueo compartid®) 6obre una tupla,, entonces

« Una solicitud de otra transacciBrpara un bloqueX sobret no puede ser atendido
inmediatamente.

- Una solicitud de otra transacci@para un bloque& sobret puede ser atendido
inmediatamente. En consecuencia, tahtcomoB sostendran un bloqued sobre
t.

Adicionalmente InnoDB soportabloqueo de granularidad multiplenultiple granularity
locking), el cual permite que existan simultaneaedroqueos en registros y bloqueos en
tablas enteras. Para hacer practico el nivel dguelm de granularidad multiple, se emplean
tipos adicionales de bloqueo, llamadbkqueos de intencidrfintention locks). Los
bloqueos de intencidon son bloqueos de tablmeaDB . La idea detras de los mismos es
gue una transaccion indique qué tipo de bloquemgestido o exclusivo) requerird mas
tarde sobre una fila de esa tabla.lBEmDB se utilizan dos tipos de bloqueos de intencion
(asumiendo que la transaccibra solicitado un bloqueo del tipo indicado eralddR):

« Intencion compartida (Intention sharedlS§: La transacciéi trata de establecer
bloqueosS en tuplas individuales de la tafila

« Intencion exclusiva (Intention exclusivd)X): La transaccioi trata de establecer
bloqueosX en las tuplas.

Luego, el protocolo de blogueo de intencion esgelisnte:

- Antes de que de una determinada transaccion logreblaqueo S en una
determinada fila, primero debe conseguir establecdyloqued S o superior en la
tabla que contiene a la fila.

- Antes de que de una determinada transaccion logreblaqueo X en una
determinada fila, primero debe conseguir establendrloqued X en la tabla que
contiene a la fila.

Estas reglas pueden resumirse convenientemente npeEdio de unamatriz de
compatibilidad entre tipos de bloqueo
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Por lo tanto, los bloqueos de intencion solamentguean solicitudes sobre tablas
completas (Ej;LOCK TABLES ... WRITE ). El propésito principal dé X y | S es
mostrar que alguien esta bloqueando una fila, @ Maquear una fila en la tabla.

| nnoDBy AUTOCOW T

EnlinnoDB , toda la actividad del usuario se produce dergraréh transaccion. Si el modo
de ejecucién automética (autocommit) esta activadda sentencia SQL conforma una
transaccion individual por si misma. MySQL siempoenienza una nueva conexion con la
ejecucion automatica habilitada.

Si el modo de ejecucion automatica se deshabindSET AUTOCOMMIT = 0, entonces
puede considerarse que un usuario siempre tiendransaccion abierta. Una sentencia
SQL COMMITo ROLLBACHKermina la transaccion vigente y comienza una audwmbas
sentencias liberan todos los bloquémsoDB que se establecieron durante la transaccion
vigente. Un COMMIT significa que los cambios hechos en la transaceidiual se
convierten en permanentes y se vuelven visibles lparotros usuarios. Por otra parte, una
sentenciaROLLBACK cancela todas las modificaciones producidas etra@asaccion
actual.

Si la conexion tiene la ejecucion automética hiloili, el usuario puede igualmente llevar a
cabo una transaccion con varias sentencias sifd@eoaa explicitamente coB8TART
TRANSACTION BEGIN y la termina cotfOMMITo ROLLBACK

InnoDB y TRANSACTION ISOLATION LEVEL

En los términos de los niveles de aislamiento d@sticciones SQL: 1992, el nivel
predeterminado eimnoDB esREPEATABLE READENn MySQL 5.0JnnoDB ofrece los
cuatro niveles de aislamiento de transaccionesrigess por el estandar SQL. Se puede
establecer el nivel predeterminado de aislamieatdqalas las conexiones mediante el uso
de la opcion-transaction-isolation en la linea de comandos o en ficheros de
opciones. Por ejemplo, se puede establecer lampcida seccidimysqgld] demy.cnf
de este modo:
[mysqld]
transaction-isolation = {READ-UNCOMMITTED | READ-CO MMITTED
| REPEATABLE-READ | SERIAL IZABLE}

Un usuario puede cambiar el nivel de aislamientaini sesion individual o de todas las
nuevas conexiones con la senterf8E TRANSACTION Su sintaxis es la siguiente:
SET [SESSION | GLOBAL] TRANSACTION ISOLATION LEVEL

{READ UNCOMMITTED | READ COM MITTED

| REPEATABLE READ | SERIALI ZABLE}
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Notese que se usan guiones en los nombres de sxdel&a opcion-transaction-
isolation  , pero no en la sentencd&ET TRANSACTION
El comportamiento predeterminado es establecenvel de aislamiento a partir de la
proxima transaccion que se inicie. Si se emplepalabra claveGLOBAL la sentencia
establece el nivel predeterminado de la transacglébalmente para todas las nuevas
conexiones creadas a partir de ese punto (peronntas existentes). Se necesita el
privilegio SUPERpara hacer esto. Utilizando la palabra cI®ESSION se establece el
nivel de transaccion para todas las futuras transaes ejecutadas en la actual conexion.
Cualquier cliente es libre de cambiar el nivel tgamiento de la sesién (incluso en medio
de una transaccion), o el nivel de aislamiento [@aprOxima transaccion.
Los niveles de aislamiento de transacciones glebalde sesion pueden consultarse con
estas sentencias:
SELECT @@global.tx_isolation;
SELECT @@tx_isolation;
En el bloqueo a nivel de fillnpnoDB emplea bloqueo de clave siguiente (next-key). Esto
significa que, ademas de registros de indimepDB también puede bloquear el “vacio”
gue precede a un registro de indice para blogueserdiones de otros usuarios
inmediatamente antes del registro de indice. Ugudo de clave siguiente hace referencia
a bloquear un registro de indice y la posicionaacites de él. Bloguear una posicion vacia
es establecer un bloqueo que actla solamente alolaeio anterior a un registro de indice.
A continuacion una descripcion detallada de cadel ie aislamiento eimnoDB :
« READ UNCOMMITTED
Las sentenciaSELECTson ejecutadas sin realizar bloqueos, pero poadeese una
version anterior de un registro. Por lo tanto,léasuras no son consistentes al usar
este nivel de aislamiento. Esto también se denoffectura sucia” (dirty read). En
otro caso, este nivel de aislamiento funciona igu@READ COMMITTED
- READ COMMITTED
Similar en parte al mismo nivel de aislamiento dad®. Todas las sentencias
SELECT ... FOR UPDATE vy SELECT ... LOCK IN SHARE MODE
bloquean solamente los registros de indice, nedpacios vacios que los preceden,
por lo tanto se permite la libre insercion de ngenamistros junto a los bloqueados.
Las sentencia®JPDATE and DELETE que empleen un indice uUnico con una
condicién de busqueda Unica bloquean solamentgitio de indice hallado, no el
espacio que lo precede. En las sentend@BDATEy DELETE que actuan sobre
rangos de registrosnnoDB debe bloquear los espacios vacios y bloquear las
inserciones de otros usuarios en los espacioss/gci® hay dentro del rango. Esto
es necesario debido a que las “filas fantasma” leds¥ bloqueadas para que
funcionen la replicacion y recuperacion en MySQL.
Las lecturas consistentes se comportan como eneO@ada lectura consistente,
incluso dentro de la misma transaccion, establdee gu propia captura tomada de
la base de datos. Consultgeccion 15.10.4, “Lecturas consistentes que no
blogquean’
- REPEATABLE READ
Este es el nivel de aislamiento predeterminadimaeDB . Las sentenciaSELECT
... FOR UPDATE , SELECT ... LOCK IN SHARE MODE , UPDATE y
DELETE que utilicen un indice Unico con una condicion liesqueda Unica,
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bloquean solamente el registro de indice hallad@&l mspacio vacio que lo precede.
Con otras condiciones de busqueda, estas operac@mplean bloqueo de clave
siguiente (next-key), bloqueando el rango de indiabierto por la operacion
incluyendo los espacios vacios, y bloqueando |&vasiinserciones por parte de
otros usuarios.
En lecturas consistentes (consistent reads), hay imnportante diferencia con
respecto al nivel de aislamiento anterior: En esieel, todas las lecturas
consistentes dentro de la misma transaccion leda daptura de la base de datos
tomada por la primer lectura. Esta practica sigaifque si se emiten varias
sentenciasSELECT dentro de la misma transaccion, éstas seran temiss unas
con otras. Consult8eccién 15.10.4, “Lecturas consistentes que naJelaaj.

+ SERIALIZABLE
Este nivel es similar REPEATABLE READ pero todas las sentenci@8&LECT
son convertidas implicitamente&S&LECT ... LOCK IN SHARE MODE

Lecturas consistentes que no bloquean

Lectura consistente significa quienoDB utiliza su caracteristica de multiversion para
presentar a una consulta una captura de la badatde en un momento determinado. La
consulta ve los cambios realizados exactamenteagoellas transacciones confirmadas
antes de ese momento, y no los cambios hechosasteripridad o por transacciones no
confirmadas. La excepcion a esto es que la conseltlbs cambios efectuados por la
transaccion a donde pertenece.

Si se esta ejecutando con el nivel de aislamieredgperminaddREPEATABLE READ
entonces todas las lecturas consistentes dentla désma transaccion leen la captura
creada por la primer lectura en esa transacciopu&ee refrescar esta captura confirmando
la transaccion actual y emitiendo nuevas consultas.

Lectura consistente es el modo por defecto en &l lomoDB procesa las sentencias
SELECTen los niveles de aislamienREAD COMMITTELY REPEATABLE READUna
lectura consistente no establece ningun bloquelastablas a las que accede, vy, por lo
tanto, otros usuarios estan libres para modif@stablas sobre las que se esta haciendo la
lectura consistente.

Bloquear lecturas SELECT ... FOR UPDATEyY SELECT ... LOCK IN
SHARE MCDE

En ciertas circunstancias, no es conveniente wbaréeconsistente. Por ejemplo, se podria
desear agregar una fila en la tahip , y estar seguro de que dicha fila tiene una fila
padre en la tablgadre . El siguiente ejemplo muestra como implementaegrtad
referencial en el cédigo de la aplicacion.

Suponiendo que se utiliza una lectura consistesiz leer la tablpadre y efectivamente
puede verse el registro padre para la fila hijo spi@gregara, ¢ puede agregarse en forma
segura la fila hijo dentro de la talligo ? No, porque puede haber ocurrido que entretanto
otro usuario haya borrado el registro padre dealalatpadre , sin que se tenga
conocimiento de ello.



La solucién es llevar a cabo 8ELECTen un modo con bloqueo, utilizand®CK IN
SHARE MODE

SELECT * FROM parent WHERE NAME = 'Jones' LOCK IN S HARE MODE;
Realizar una lectura en modo compartido (share jnsidaifica que se leen los Ultimos
datos disponibles, y se establece un bloqueo ero mochpartido en los registros que se
leen. Un bloqueo en modo compartido evita que antgalicen o eliminen la fila que se
ha leido. Ademas, si los datos mas actualizadagnemen a una transaccion todavia no
confirmada de otra conexion, se espera hasta quanisaccion se confirme. Luego de ver
gue la mencionada consulta devuelve el registroepddnes’ , se puede agregar con
seguridad el registro hijo en la talbligo y confirmar la transaccion.

Otro ejemplo: se tiene un campo contador, enterqyra tabla llamadahild_codes

gue se emplea para asignar un identificador Unicada registro hijo agregado a la tabla
hijo . Obviamente, utilizar una lectura consistente @ lectura en modo compartido para
leer el valor actual del contador no es una buéea, ipuesto que dos usuarios de la base de
datos pueden ver el mismo valor del contador, eg@ar registros hijos con el mismo
identificador, lo cual generaria un error de clduplicada.

En este casd,OCK IN SHARE MODE no es una buena solucién porque si dos usuarios
leen el contador al mismo tiempo, al menos unoit&ra en un deadlock cuando intente
actualizar el contador.

En este caso, hay dos buenas formas de implemnart&tura e incremento del contador:
(1), actualizar el contador en un incremento destly después leerlo, o (2) leer primero el
contador estableciendo un bloque®R UPDATE e incrementandolo luego. La ultima
puede ser implementada como sigue:

SELECT counter_field FROM child_codes FOR UPDATE;

UPDATE child_codes SET counter_field = counter_fiel d+1,

Una sentenciecBELECT ... FOR UPDATE lee el dato mas actualizado disponible,
estableciendo bloqueos exclusivos sobre cadaditial Es decir, el mismo bloqueo que
hariaUPDATE

Noétese que el anterior es un sencillo ejemplo daocfuncionaSELECT ... FOR
UPDATE En MySQL, la tarea especifica para generar untifiteador Unico en realidad
puede realizarse utilizando un solo acceso a la:tab

UPDATE child_codes SET counter_field =
LAST_INSERT_ID(counter_field + 1);

SELECT LAST_INSERT_ID();

La sentenciSELECTsimplemente recupera la informacion del identdma(relativa a la
conexion actual). No accede ninguna tabla.

Bloqueo de la proxima clave (Next-Key Locking): evar el problema fantasma

En el blogueo a nivel de fildnnoDB utiliza un algoritmo llamaddloqueo de préxima
clave InnoDB lleva a cabo el bloqueo a nivel de fila de tal aranque cuando busca o
recorre el indice de una tabla, establece blogoewgpartidos o exclusivos en los registros
de indice que encuentra. Por lo tanto, los blogaeaisel de fila son en realidad bloqueos
sobre registros del indice.

El conjunto de bloqueos denoDB sobre los registros del indice también afectagap”®
(posicion vacia) que precede al registro de inde.un usuario tiene un bloqueo
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compartido o exclusivo sobre un regisR@n un indice, otro usuario no puede insertar un
nuevo registro inmediatamente antes Rleen el orden del indice. Este bloqueo de
posiciones vacias se hace para evitar el llamardiblgma fantasma”. Suponiendo que se
desean leer y bloquear todos los hijos de la tajda que tengan un identificador mayor
a 100, con el posterior intento de actualizar adgurolumnas en las filas seleccionadas:
SELECT * FROM child WHERE id > 100 FOR UPDATE;

Suponiendo que hay un indice sobre la coluritha la consulta recorre ese indice
comenzando por el primer registro doride es mayor a 100. Si el bloqueo establecido
sobre el indice no bloqueara también las insersidmehas en las posiciones vacias,
durante el proceso se podria insertar una nuexeefil la tabla. Si se ejecuta la misma
sentenciaSELECT dentro de la misma transaccion, se podria vernueva fila en el
conjunto de resultados devuelto por la consultao Ess contrario al principio de
aislamiento de las transacciones: una transacabari ejecutarse de forma que los datos
gue ha leido no cambien en el transcurso de la aiSnse considera un conjunto de
columnas como datos, el nuevo registro hijo “fami@s violaria el principio de
aislamiento.

CuandolnnoDB recorre un indice, también puede bloquear la osiacia después del
ultimo registro del indice. Es precisamente lo qeerre en el ejemplo anterior: Los
bloqueos impuestos pdnnoDB evitan cualquier insercion en la tabla donde fuera
mayor de 100.

Se puede emplear bloqueo de préxima clave paréuafeel control de la unicidad en una
aplicacion: Si se leen los datos en modo compastido se ve un duplicado de la fila que
se va a insertar, entonces puede hacerse conuadsetde que el bloqueo de préxima
clave establecido sobre el registro que continda fla insertada evita que cualquiera
inserte un duplicado de ésta. Por lo tanto, eludoqde proxima clave permite “bloquear”
la no existencia de algo en la tabla.

Un ejemplo de lectura consistente en | nnoDB

Suponiendo que se estd ejecutando en el nivel dimaento predeterminado
REPEATABLE READcuando se realiza una lectura consistente -estoire sentencia
SELECTordinaria-,InnoDB le otorga a la transaccion un punto en el tientipoepoint)
del momento en que se realizo la consulta. Sitcdrsaccion elimina una fila y confirma la
accion en un momento posterior a dicho punto, nwesé la fila como borrada. Las
inserciones y actualizaciones se tratan del misogdom
Se puede obtener un timepoint mas reciente conifidméa transaccion actual y emitiendo
un nuevdSELECT
Esto se llama&ontrol de concurrencia multiversion

Usuario A Usuario B

SET AUTOCOMMIT=0; SET AUTOCOMMIT=0;
tiempo
| SELECT * FROM t;
| empty set
| INSERT INTO t VAL UES (1,
2);



% SELECT * FROM t;

empty set

COMMIT;
SELECT * FROM t;
empty set
COMMIT;

SELECT * FROM t;

1 row in set
En este ejemplo, el usuario A podra ver la fileeteda por B solamente cuando B haya
confirmado la insercion y A haya confirmado tambige modo que su timepoint avance e
incluya la insercion confirmada por B.
Si se desea ver el “mas reciente” estado de la dmskatos, se deberia emplear ya sea el
nivel de aislamient®READ COMMITTED bien una lectura con bloqueo:
SELECT * FROM t LOCK IN SHARE MODE;

Establecimiento de bloqueos con diferentes sentencias SQL en | nnoDB

Una lectura con bloqueo, WWPDATE o un DELETE generalmente establecen bloqueos
sobre cada registro de indice que es examinadmtéueh procesamiento de la consulta
SQL. No importa si en la consulta hay condiciond4sEREjue excluirian la filalnnoDB

no recuerda exactamente la condicWREREsolamente los rangos de indices que fueron
examinados. Los bloqueos sobre los registros somalmente bloqueos de proxima clave,
que también impiden las inserciones en las possioracias (“gap”) inmediatamente
anteriores a los registros.

Si los blogueos a establecer son exclusivos, eesonmoDB recupera también los
registros de indices agrupados (clustered) y loguga.

Si no hay indices apropiados para la consulta yQy8ebe examinar la tabla entera para
procesarla, se bloqueara cada fila en la tablgut impide cualquier insercién de otros
usuarios. Es importante crear indices adecuadosadi® que las consultas no examinen
muchas filas innecesariamente.

-« SELECT ... FROM es una lectura consistente, que lee una captualisse de
datos y no establece bloqueos a menos que eldevaislamiento de la transaccion
sea SERIALIZABLE . Para el nivelSERIALIZABLE, se establecen bloqueos
compartidos de proxima clave en los registros deéencontrados.

« SELECT .. FROM ... LOCK IN SHARE MODE establece bloqueos
compartidos de proxima clave en todos los registtesindice hallados por la
lectura.

« SELECT ... FROM ... FOR UPDATE establece bloqueos exclusivos de
préxima clave en todos los registros de indiceadals por la lectura.
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INSERT INTO ... VALUES (...) establece un blogueo exclusivo sobre la
fila insertada. Notese que no se trata de un bimdeeproxima clave, y no evita que
otros usuarios inserten registros en la posiciGiavarecedente. Si ocurriese un
error por duplicacion de claves, se establecerdlaqueo compartido sobre el
registro de indice duplicado.

Mientras se inicializa una columna previamente atadaAUTO_INCREMENT
InnoDB establece un bloqueo exclusivo al final del indds®ciado con dicha
columna. Al accederse al contador de autoincremémioDB emplea una modo
de blogueo de tabla especifico llamadldTO-INC, que dura solamente hasta el
final de la actual consulta SQL, en lugar de extstista el final de la transaccion.
ConsulteSeccion 15.10.2 ItinoDB y AUTOCOMMIT

En MySQL 5.0,InnoDB trae el valor de una columna previamente declarada
AUTO_INCREMENSiIn establecer ningun bloqueo.

INSERT INTO T SELECT ... FROM S WHERE ... establece un bloqueo
exclusivo (pero no de proxima clave) en cada filaertada dentro dé&. La
busqueda el$ se hace como una lectura consistente, pero selezsia bloqueos
compartidos de préxima clave éhsi esta activado el registro binario (binary
logging) de MySQLInnoDB tiene que establecer bloqueos en este Ultimo easo:
una recuperacion de tipo roll-forward desde unadacdp respaldo, cada semtencia
SQL debe ser ejecutada en exactamente la mismaraname que se hizo
originalmente.

CREATE TABLE ... SELECT ... lleva a cabo eBELECTcomo una lectura
consistente o con bloqueos compartidos, como puargb anterior.

REPLACEse ejecuta del mismo modo que una insercion giayocolisiones con
claves unicas. En otro caso, se coloca un bloguelostvo de proxima clave en la
fila que sera actualizada.

UPDATE ... WHERE ... establece un blogueo exclusivo de préxima clave
sobre cada registro encontrado por la busqueda.

DELETE FROM ... WHERE ... establece un bloqueo exclusivo de proxima
clave sobre cada registro encontrado por la busqued

Si se define una restriccidOREIGN KEY sobre una tabla, cualquier insercion,
actualizacion o eliminacion que necesite la vation de las condiciones
impuestas por la restriccion establecera bloqueospartidos a nivel de registro
sobre los registros examinados durante la verificaédnnoDB también establece
estos bloqueos en el caso de que la verificacit fa

LOCK TABLESestablece bloqueos de tabla, pero es la capa &Myle mayor
nivel por debajo de la capa ttenoDB la que establece estos bloqudosoDB
tiene conocimiento de los bloqueos de tabla si setabkcen
innodb_table locks=1 y AUTOCOMMIT=0y la capa de MySQL por debajo
de InnoDB sabe acerca de los bloqueos a nivel de fila. Enaatso, la deteccion
automatica de deadlocks de InnoDB no puede detkxgadeadlocks donde estén
involucradas estas tablas. Ademas, puesto quegkastgerior de MySQL no sabe
acerca de bloqueos a nivel de fila, es posiblengbten bloqueo de tabla sobre una
tabla donde otro usuario ha colocado bloqueos @ de fila. Sin embargo, esto no
pone en peligro la integridad de la transacciomaase dice eibeccion 15.10.10,
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“Deteccidn de interbloqueos (deadlocks) v cancélacide transacciones
(rollbacks)”. Consulte tambiénSeccién 15.16, “Restricciones de las tablas
InnoDB .

(Cuando ejecuta o deshace implicitamente MySQL una transacciéon?

MySQL comienza cada conexion de cliente con el madeéo ejecucion automatica
(autocommit) habilitado por defecto. Cuando la @psn automatica esta habilitada,
MySQL realiza la confirmacion luego de cada sentger®QL, si dicha sentencia no
devuelve un error.

Si se tiene desactivado el modo de ejecucion aditoeny@ se cierra una conexion sin hacer
una confirmacion explicita de una transaccion, My$@ncelara dicha transaccion.

Si una sentencia SQL devuelve un error, la confitémao cancelacion dependen del error.
ConsulteSeccién 15.15, “Tratamiento de errores de InnaDB”

Las siguientes sentencias SQL (y sus sinénimosjopen en MySQL una confirmacion
implicita de la transaccion en curso:

« ALTER TABLE, BEGIN, CREATE INDEX DROP DATABASEDROP INDEX
DROP TABLE LOAD MASTER DATALOCK TABLES RENAME TABLESET
AUTOCOMMITSISTART TRANSACTIONTRUNCATEUNLOCK TABLES

- Antes de MySQL 5.0.8CREATE TABLE provocaba la confirmacién si se
empleaba el registro binario (binary logging). Artpade MySQL 5.0.8, las
sentencia€REATE TABLE TRUNCATE TABLEDROP DATABASEy CREATE
DATABASHEprovocan una confirmacion implicita.

- La sentenciaCREATE TABLE en InnoDB se procesa como una transaccién
individual. Esto significa que UROLLBACKemitido por el usuario no cancelara las
sentencia€REATE TABLEhechas durante una transaccion.

Deteccion de interbloqueos (deadlocks) y cancelacion de transacciones
(rollbacks)

InnoDB detecta autométicamente un deadlock de transasigncancela una o mas
transacciones para evitarlonoDB intenta escoger para cancelar transacciones pasjueri
el tamafio de la transaccidn es determinado pairakro de filas insertadas, actualizadas,
0 eliminadas.

InnoDB se mantiene al tanto de los bloqueos de tabiasnailb_table locks=1 (1

es el valor predeterminado), y la capa MySQL pdragle sabe acerca de blogueos a nivel
de fila. En otro casdnnoDB no puede detectar deadlocks cuando estan invdlognan
bloqueo de tabla establecido por una senteh@&K TABLES o por otro motor de
almacenamiento que no skemoDB . Estas situaciones se deben resolver establecetndo
valor de la variable de sisterimnodb_lock_ wait_timeout

CuandolnnoDB lleva a cabo una cancelaciéon completa de unadcai®), todos los
bloqueos de la transaccion son liberados. Sin egobai solamente se cancela como
resultado de un error una sentencia SQL individalglynos de los bloqueos impuestos por
la sentencia SQL podrian mantenerse. Esto se dgbelanoDB guarda los bloqueos de
fila en un formato en el que no puede luego sabérsgntencia SQL originé cada bloqueo.
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Como tratar con interbloqueos

Los deadlocks son un problema clasico de las b#sekatos transaccionales, pero no son
peligrosos a menos que sean tan frecuentes que poeslan ejecutar en absoluto ciertas
transacciones. Normalmente, las aplicaciones dedmgnescritas de modo que esten
preparadas para emitir nuevamente una transacci@sta es cancelada debido a un
deadlock.

InnoDB emplea bloqueos automaticos a nivel de fila. S&len producir deadlocks adn en
el caso de transacciones que solamente insertiémioan una fila individual. Esto se debe
a que estas operaciones no son realmente “atomgias’que establecen automaticamente
bloqueos enlos (posiblemente varios) registrosidieé de la fila insertada o eliminada.
Con las siguientes técnicas se puede estar a tulder los deadlocks y reducir la
probabilidad de que ocurran:

«  EmplearSHOW INNODB STATUSara determinar la causa del ultimo deadlock.
Puede ayudar a afinar la aplicacion para evitarogueran otros.

- Siempre hay que estar preparado para emitir nuevans@a transaccion que haya
fallado por un deadlock. Los deadlocks no revigieligro, simplemente hay que
intentar de nuevo.

« Confirmar las transacciones frecuentemente. Lasaeciones pequefias son menos
propensas a originar conflictos.

« Si se estan usando lecturas que establecen bloBEDECT ... FOR UPDATE
0 ... LOCK IN SHARE MODE ), hay que intentar utilizar un nivel de
aislamiento bajo, comBEAD COMMITTED

« Acceder a las tablas y filas en un orden fijo. Bo&s, las transacciones forman
secuencias bien definidas y no originan deadlocks.

- Agregar a las tablas indices adecuadamente elegiio®nces las consultas
necesitardn examinar menos registros de indice goesecuencia estableceran
menos bloqueos. UtilizaEXPLAIN SELECT para determinar los indices que
MySQL considera mas apropiados para las consultas.

« Utilizar menos el bloqueo. Si es aceptable it ECT devuelva datos de una
captura de la base de datos que no sea la masizzetaano hay que agregarle las
clausulasFOR UPDATEo LOCK IN SHARE MODE En este caso es adecuado
utilizar el nivel de aislamientREAD COMMITTEDPporque cada lectura consistente
dentro de la misma transaccion leera de su pr@mua mas reciente.

- Sinada de esto ayuda, habra que serializar lasataiones con bloqueos a nivel de
tabla. La forma correcta de empldddCK TABLES con tablas transaccionales,
como InnoDB, es establecé&kUTOCOMMIT = 0 y no invocar aUNLOCK
TABLEShasta que se haya confirmado explicitamente tesaccion. Por ejemplo,
si se necesitara escribir en una tafhlay leer desde una tabia , se puede hacer
esto:

SET AUTOCOMMIT=0;
LOCK TABLES t1 WRITE, t2 READ, ...;
[aqui se hace algo con las tablas t1 y t2];
COMMIT;

UNLOCK TABLES;
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Los blogueos a nivel de tabla favorecen el funciueato de la cola de
transacciones, y evitan los deadlocks.

- Otra manera de serializar transacciones es creatalna “semaforo” auxiliar que
contenga sélo una fila. Hay que hacer que cadadcaion actualice esa fila antes
de acceder otras tablas. De ese modo, todas teat@ones se produciran en serie.
Notese que el algoritmo de deteccion instantanaeteddlocks dénnoDB también
funciona en este caso, porque el bloqueo de satabn es un bloqueo a nivel de
fila. Con los bloqueos a nivel de tabla de MySQébe& emplearse el método de
timeout para solucionar deadlocks.

- En aquellas aplicaciones que emplean el comanddy&QL LOCK TABLES
MySQL no establece bloqueos de tablATOCOMMIT=1

Tomado de:
http://dev.mysal.com/doc/refman/5.0/es/innodb-transaction-model.html
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